= @)
i oeco M-+ 2005

Cn
"h.

| risultati in Scienze

Confronti nazionali

FONDI n ¢
STRUTTURALI
curopel B o1 -




. 9&% - B 2015 2015
Definizione di literacy Scientifica

e La literacy scientifica e I'abilita di un individuo di confrontarsi con
qguestioni di tipo scientifico e con le idee che riguardano la scienza come
cittadino che riflette.

 Una persona competente dal punto di vista scientifico e disposta a
impegnarsi in argomentazioni riguardanti la scienza e la tecnologia che
richiedono la capacita di:

— Spiegare i fenomeni scientificamente: Riconoscere, offrire e valutare
spiegazioni per una varieta di fenomeni naturali o tecnologici

— Valutare e progettare una ricerca scientifica: descrivere e valutare le
ricerche scientifiche e proporre modi di affrontare problemi in maniera
scientifica.

— Interpretare dati e prove scientificamente: analizzare e valutare dati,
affermazioni e argomentazioni in una varieta di rappresentazioni e trarre
conclusioni scientifiche appropriate.
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Gli aspetti della valutazione della literacy scientifica
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Conoscenza
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Competenze scientifiche

Riconoscere, fornire e valutare le spiegazioni per una serie di fenomeni naturali e
tecnologici che dimostrano la capacita di:

Ricordare e applicare le conoscenze scientifiche adeguate:

Identificare, utilizzare e generare modelli esplicativi e rappresentazioni;
Fare previsioni adeguate giustificarle;

Fornire ipotesi esplicative;

Spiegare le potenziali implicazioni della conoscenza scientifica per la
socleta.
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Competenze scientifiche

Descrivere e valutare indagini scientifiche e proporre modi di affrontare questioni che
dimostrano scientificamente ['abilita di:

Identificare una domanda esplorata 1n un dato studio scientifico:

Distinguere le domande che sono possibili da indagare scientificamente;
Proporre un modo di esplorare scienfificamente una determinata questione:;
Valutare modi di esplorare scientificamente una determinata questione;
Descrivere e valutare una serie di modi che gli scienziati utilizzano per garantire
I'atfidabilita de1 dati, I'obiettivita e la generalizzabilita delle spiegazioni.
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Competenze scientifiche

Interpretare dati e prove scientificamente

Analizzare e valutare dat1, conclusioni e argomenti scienfifici in una varieta di
rappresentazioni e trarre le opportune conclusioni dimostrando la capacita di:

Trasformare 1 dati da una rappresentazione all'altra;

Analizzare e mterpretare 1 dati e trarre conclusioni adeguate:;

Identificare assunzioni, prove e ragionamenti in testi scientifici;

Distinguere tra gli argomenti che si basano su prove e teorie scientifiche e quell
che s1 basano su altr1 tip1 di considerazioni;

e Valutare argomentazioni e prove scientifiche da diverse fonti (ad esempio.
giornali, internet, riviste).
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Conoscenze di contenuto

La struttura della materia (es.. modello delle particelle)

Le proprieta della materia (es.. cambiamento di stato. conduttivita termica ed elettrica)

Il cambiamento chimico della materia (es. reazioni chimiche. trasferimento di energia.
acidi/basi)

II moto e le forze (es.. velocita, attrito) e l'azione a distanza (es.. le forze
magnetiche. gravitazionali ed elettrostatiche)

L'energia e la sua trasformazione (es.. conservazione. dissipazione, reazioni chimiche)

Interazioni tra l'energia e la materia (e.s. onde luminose e radio, onde sonore e
sismiche)

FONDI
JTRUTTURALI
Unione Eurvpen EUROPEI 2014-2020 e

PON VALU.H




& IEA
= O)m-r
Conoscenze di contenuto

Le cellule (es., strutture e funzioni, DNA, piante e animali)

I1 concetto di organismo (es., unicellulare e pluricellulare)

Essert umani (es., salute, alimentazione, sotto-sistemi come digestione,
respirazione, circolazione, escrezione, riproduzione e la loro relazione)

Popolazione (es.. le specie, I'evoluzione, la biodiversita, la variazione genetica)

Ecosistemi (es., le catene alimentar1, la materia e 1l flusso di energia)

Biosfera (es., 1 servizi per gli ecosistemi, sostenibilita)
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Conoscenze di contenuto

La struttura dei sistemi della Terra (es., litosfera, atmosfera, idrosfera)

L'energia nei sistemi della Terra (es., le fonti, 1l clima globale)

Il cambiamento dei sistemi della Terra (es., la tettonica delle placche, cicli geochimici,
forze costruttive e distruttive)

La storia della Terra (es., 1 fossili, I'origine e I'evoluzione)
La Terra nello spazio (es., la gravita, sistemi solari, galassie)

La storia e la scala dell'Universo (es., I'anno luce, la teoria del Big Bang)
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Conoscenza Procedurale
Il concetto di vaniabile include le vanabili indipendenti, dipendenti e di controllo;

Il concetto di misurazione es., quantitativa [misurazione], qualitativa [osservaziom], 1'uso
di una scala, variabili continue e categonali;

I modi di valutare e nunimmzzare 11 grado di incertezza come la nipetizione
e la media delle musurazioni;

I meccanisnu per garantfire la replicabilita (concordanza tra musure ripetute della stessa
quantita) e la precisione de1 dati (la concordanza tra una quantita misurata e un vero valore
della misura);

Mod: comumi di astrazione e rappresentazione dei dati utilizzando tabelle, grafici e 1l loro
uso appropriato;

La strategia del controllo delle variabili e 1l suo ruolo nel disegno sperimentale o l'uso di
studi randomuzzati e confrollati per evitare nisultati distorfi e mndividuare 1 possibili
meccanismi causali

La natura di un disegno appropriato per un deferminato problema scientifico per esempio,
sperimentale, su campo base o descrittivo.
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Conoscenza Epistemica

I costrutti e le caratteristiche che definiscono la scienza, cioé:
La natora delle osservazioni, dei fatti, delle ipotesi, dei modelli e delle teorie
scientifiche;
Gli scopt e gli obiettivi della scienza (produrre spiegaziom del mondo naturale)
distinti da quelli della tecnologia (produrre una soluzione ottimale alle necessita
umane), cosa costitoisce una domanda scemtifica o tecnologica e 1 dati
appropriati;
I valori della scienza es., l'impepno alla pubblicazione, oggettivita e
eliminazione delle distorsiomni;
La natura del ragionamento scientifico es., deduttivo, induttivo, inferenza per la
spiegazione mighore (adduttive), analogico, e basato su un modello;

Il ruolo di quests costruthi e carattenistiche nel gmstificare la conoscenza prodotta dalla
sCiE17A, cioé

Come le affermazioni scientifiche sono supportate dai dati e dal ragionamento
scientifico;

La funziome di differentt forme di ncerca empinca nello  stabiloe
la conoscenza, 1 loro obiettivi (testare ipotesi espicabive o identificare
confisuraziom) e 1l loro disegno (observation controlled experiments,
comrelational studies);

Come nella conoscenza scientifica I'errore di nusurazione influenza 1l grado di
SICIIEFZa;

L'vso e il molo di modelli astratti ded sistem fisici e 1 loro limiti;

[l muolo della collaborazione e della crifica e come la peer review aiuta a
stabilire sicurerza nelle affermaziom scientifiche;

Il rucle della conoscenza scientifica insieme ad altre forme di conoscenza




)’
5 OQEE:D ‘P!Sﬁ]

| RISULTATI PER MACRO-AREA GEOGRAFICA




INVALSI

@)

OECD

-

& IEA

TIMSS

2015

TIMSS
2015

Le differenze interne all’ltalia: divari tra Nord e Sud

Punteggio medio in Scienze
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Stessi divari nella quota di Low e Top performer
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Punteggio medio in Scienze
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